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Partea 'l
ALGEBRA

1.1. Folosind descompunerea polinomului x* + xy + 1~ in corpul numerelor complexe.
aratati cd produsul a doua numere din multimea
M= +mn+n’ | m, nc Z)
este de asemenea in M.
(S:L11.3.aprilie)
1.2. Ardtati ca se pot alege 4 elemente din 7, astfel incat printre acestea sa nu existe
doua distincte cu produsul 1, dar dacé alegem 5 elemente din Z; la intamplare, vor
exista totdeauna doud cu produsul 1.
(S:L11.7.aprilie)

1.3. Fie functia f: Z, = 7Z,. [ (x) = .V x e Z,. Determinati toate valorile n > |
pentru care feste bijectiva.

(S:L11.1.mai)
1.4. Fie G un grup cu 2011 elemente si 7/ o submultime nevida a lui G. Stiind ¢a V x,
v e H=xy e H, determinati card H.

(S:L11.2.mai)
L.5. Formula dezintegrarii radioactive este N, = Nye ™, unde N, reprezintad numarul de
nuclee radioactive la momentul 7, Ny reprezinta numarul de nuclee radioactive la
momentul initial §i A constanta de dezintegrare. Stiind ca cesiul are timpul de
injumatatire de 30 de ani, determinati A (izotopul cesiu 137 este responsabil de
radiatiile de la Cernobal).

(S:L11.4.mai)
1.6. Dati exemplu de un grup (G, -) cu elemeritul unitate e pentru care existd un

numar natural » > 2 cu proprietatea ca ecuatia x” = ¢ are in G mai mult de » solutii.
(S:Lil.l.iunie)

1.7. Determinati toate polinoamele, de grad cel mult doi, ireductibile in Zs[X].
(S:L11.5.iunie)
1.8. Fiec e R, si G =(—c, ¢). Definim pe G legea de compozitie ,,0” datd de

X4y

Xoy= .
Xy

3

C

I+

Aratati ¢d (G, o) este grup abelian.
(S:L11.4.iunie)
1.9. Indicati trei numere complexe z;, z», z3 pentru care z; + 2, + z3 = 0 iar lz1 ], | 22

sunt trei numere naturale consecutive.

| 23

(S:L11.4.octombrie)
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1.10. Aratati ca existd, o'infinitate de perechi (a, b) cu a, b € R \ Q pentru care

a” e Q.

(S:L11.6.octombric)
1.11. Urmele lasate la franarea completd a unui automobil au aratat cd franarea s-a
facut pe o lungime de 120 metri. Se stie ca deceleratia automobilului a fost de 20 m/s”.
Ce viteza avea automobilul Tnainte de franare?

(S:L11.7.octombrie}
1.12. O minge este aruncatda vertical de la sol cu viteza de 100 m/s. Care este
inaltimea maxima la care ajunge? (Nu se considera frecarea cu aerul).

(S:L11.8.octombrie}
1.13. Gasiti un numar natural x cuprins intre 1 si 166 care sa aiba proprietatea ca
29x — 1 este un multiplu al lui 167 (adicd sd se calculeze inversul lui 29 in grupul
multiplicativ Z ;).

(S:L11.1.noiembrie}
1.14. Care este probabilitatea ca alegand doud elemente u, b € Z,> suma lor sa fie
inversabila.

(S:L11.7.noiembrie}
1.15. Ardtati ca multimea numerelor naturale de forma n +7m’, m, n € 7 impreuni
cu operatia de inmultire formeaza un monotd. (Se poate folosi o descompunere in
factori complecsi.)

(S:L11.8.noiembrie}
1.16. Polinomul /= aX* — aX~ + bX — ¢ € R[X] are toate radacinile reale si strict
pozitive. Aratati ca b’ > 3ac.

Nicolae Bourbdacut st loan Serdean, Oragtie (S:L11.3.decembrie}

1.17. Exisla o lege de compozitie ,,*” pe R cu proprietatea ca pentru orice x, y € R cu
x<y,avemx <x* y<jy?

(S:L.11.7.decembrie)

1.18. Rezolvatiin Z . ~ ecuatia (/7+§)x:(n+ 'A/), unde n € N.
{on Pistrild, Oravita (S:L11.8.decembrie}
1.19. Care sunt subgrupurile grupului (Zag2, +)7
(S:L12.2.ianuarie}
1.20. Este polinomul p = X* +1 ireductibil in corpul Z+?

(S:L12.4.ianuarie)
1.21. Care este probabilitatea ca intr-o clasd cu 26 de elevi niciunul sa nu fie nascut in
lunile decembrie sau ianuarie? Gasiti o modalitate de a calcula aproximativ acest

. ~ - M l " : M 9
numér, folosind faptul ¢ pentru » suficient de mare [1 +—] este aproximativ ,.e’
n

adica aproximativ 2,7.
(S:L12.6.ianuarie)
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1.22./Notam prin. respectiv 7, modulul st argumentul mumarului complex z = x + iy.
Care este ecuatia in coordonate x, y din planul cartezian al relatiei » = cos #?
(S:L12.7.ianuarie)
1.23. Ecranul unui computer este descris de multimea de pixeli 4 = {(n, m) | 1 < n,
m < 2012}. Care este probabilitatea ca alegand la intdmplare un pixel acesta si aiba
componentele patrate perfecte?
(S:L12.8.ianuarie)

1.24. Pe multimea Z se considerd legile de compozitie definite prin: x oy =x + y +
ta+3bsix Ly=x+y-2a+6b,pentruorice x,y € Z,a, b € Z.
a) Aratati ¢d (Z, o) si (7, L) sunt grupuri comutative.
b) Aratati ca cele doud grupuri sunt izomorfe.
Georgeta Burtea, Alexandria (S:L12.1.februarie)
1.25. Determinati suma coeficientilor de ordin impar ai polinomului p * daci
P = XX~ DX —9)(X*—16).
(S:L12.4.februarie)
1.26. Folosind eventual radacinile ecuatiei z° —z + 2 = 0 ardtati ca produsul a doud
numere ce pot fi1 scrise sub forma - nm+ 2mz, cun, m € 7, este de aceeasi forma.

(S:L12.7.februarie)
1.27. Fie grupul (G, ), G ={a, b, ¢, d, e, f} asttel incat ¢ -c=b, b -a=d, c -a=e,
b - ¢ =a. Scrieti tabla de operatii a acestui grup.
Dana Heuberger, Baia Mare (S:1.12.2.martie)
1.28. Se considera un grup multiplicativ (G, -) in care are loc implicatia
W =rx=y=z.
Demonstrati ca G este grup abelian si x” e, Vx € G\ {e}.
Tamara Pele, Sebis, Arad (S:L.12.2.aprilie)
1.29. Polinomul f= X *""? + 2012 are radicinile complexe z;, k=1, 2, ..., 2012. Aflati

valoarea expresiei:
2012

S:

X, — | '
(S:L12.9.aprilie)
1.30. Determinati o conditie necesara si suficientd pentru ca polinomul = X" + pX +
+ ¢, cu coeficienti reali sd aibd toate radacinile reale si distincte. Reduceti ia acest caz
problema analoagi pentru polinomul cu coeficienti reali g = X * + pX " + 2.
(S:L12.10.aprilie)
1.31. Aritafi cd oricare ar 1 doud numere intregi neconsecutive existd # > 2, numar
natural, astfel incét ele sé fie egale in Z,. Ce se intampla daci sunt consecutive?
Romanta Ghita $1 loan Ghita, Blaj (S:L12.1.mai)
1.32. Care este cea mai mare valoare posibila a determinantului unei matrice de ordin
3 cu elemente din Z5?
(S:L12.5.mai)
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1.33. Gasiti numerele reale x (0, 27) astfel' incat
ctg%(l —COS nx) +sinnx <3

pentru orice numar natural .
(S:L12.8.mai)

1.34. Calculati cos
’ 1,;11 2n+1

, unde » este un numar natural nenul.

(S:L12.10.mai)

1.35. Fie P un polinom cu coeficienti Intregi cu proprictatea ca P(x;) = 1 pentru cinci
numere Tntregi distincte x;. Putem avea P(n) = 2012 pentru un numdr intreg n?
(S:L12.4.septembrie)
1.36. Demonstrati ca pentru orice n > 1, cos 1 +cos 2 + ... + cos n <0,55.
(S:L12.1.octombrie)
1.37. Rezolvati in multimea numerelor naturale prime ecuatia:
X +y + 13 =xpz.
Marian Cucoanes, Mariasesti (S:1.12.10.octombrie)
1.38. Folosind descompunerea polinomului X * + 1 in C, aritati ca produsul a doud
numere naturale ce se scriu ca suma de doud puteri a patra ale unor numere naturale,
este de aceeasi forma.
(S:L12.3.noiembrie)

1.39. Rezolvati in Z; sistemul:
{x+y+::6

-'j_\'+f’._\'+2tz=8.

dx+3y+2z=5

Alexandra Dragomir, studentd, Sibiu (S:L.12.1.decembrie)

1-a

1.40. Fie M multimea matricelor de forma [a J ,unde a € R.

a l-a
a) Aratati cd M este parte stabild in raport cu Inmultirea matricelor.
b) Aratati cd in M exista o infinitate de elemente neutre la stanga si nici un
element neutru la dreapta.
(S:L13.31)
1.41. Fie (M, -) un monoid comutativ finit. Se noteazd cu a produsul elementelor
lui M.
a) Aratati ca dacd x, y € M si xy este simetrizabil, atunci x si y sunt
simetrizabile.
b) Aratati cd dacd a este simetrizabil, atunci M este grup.
(S:L13.32)
1.42. Fie p un polinom monic (cu coeficient dominant 1) cu coeficienti reali, de grad

.. . k o
n > 1. Stiind ¢d pentru orice k=0, 1, ..., n avem p(k) :ﬁ’ determinati p(n + 1).
+

(S:L13.37)
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1.43. Fie4,un inel in caféw” = 0 pentru orice a € A4. Aratati cd 2abc = 0 pentru orice
a,b,ceA.
Daniel Stoica, Canada (S:L13.75)

1.44. Fie /: R — R o functie de doua ori derivabila astfel incét graficul ei contine trei

puncte coliniare. Aratati cd derivata a doua se anuleaza in cel putin un punct.
Folclor matematic (S:L13.112)
1.45. Considerdam polinomul cu coeficienti complecsi
f=aX’ +bX +cX+db+c£0,a%0,
a+d
b+c
Oana Turcu, Bucuresti (S:1.13.116)
1.46. Aratati ci f= (X" - 3)"— X — 3 este reductibil in Z[X] pentru orice n € N, n > 2.

Aurel Dobosan, Lugoj (S:L13.152)
1.47. Daci p este un numar prim, iar x, y, z numere intregi cu proprietatea cd p, x — y,
¥ —z $iz—x sunt prime intre ele doud céte doud, aritati ci expresia:
E=(x-pP+@-2°"+@E-x"
se divide cu p(x — y)(y — 2)(z — x).

cu toate radacinile de modul 1. Demonstrati ¢i numirul este real.

Ovidiu Buica, Ciacova (S:L13.155)
1.48. Se consideri polinomul

feClX], f=X"+ X"+  +X*+X+1,neN,

=11.

- N 2n
cu raddcinile x;, k=1,2n. Determinati n € N astfel incat Zl
- L+ X,

Carmen Olariu, Timisoara (S:L13.158)
1.49. Aritati ca 4 arctg 1 arctgL -
5 239 4

(S:L.13.233)

1.50. Aratati cd, daca matricele inversabile 4, B € . # ,(C) verifica relatia
AB+BA=0,,

atunci numarul natural nenul # este par.

(S:L.13.234)
1.51. Scrieti numarul (2° +3°+4* -3 .24 Y’ sub forma @ + b* + ¢ — 3abc, cua, b, ¢
numere naturale.

(S:L13.239)

A ~

4 2
1.52. Fie 4 = ( ] € Zs. Calculati 4", n € N.

~ ~

2 2
(S:L13.312)
1.53. Pe multimea N" x N se defineste operatia (a, b) * (¢, d) = (ac + 5bd, ad + bc).

Fie multimea S = {(u, v) e N' x N[> -5 =1},
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a) Calculati (9, 4)=(9, 4)*..*(9, 4),n> 1.

b) Aratati ca S are o infinitate de elemente.

(S:113.352)
1.54. a) Determinati £ Zy, —> Zs; astfel ¢a £ (x) +f({<x) - 23,V x e 7y

b) Aratati ca functia astfel determinatd este un automorfism al grupului (Zs,, +).
Gheorghe Alexe, Briila (S:1.13.356)
1.55. Pe R se defineste o lege de compozitie prinxe y=xyv—n(x +y)+nn+ 1), n e

(k)

c N*, fixat. Notdm x'“ = xoxo...0ox, k€ N, k> 2. Atunci avem:
%/_—J

k ort

Ax?P>nVpeN,VxekR
2{ 2
n (/7‘ +2n+ 5)
p :
¢) Determinati partile stabile finite ale lui R, in raport cu legea de compozitie ,,0”.

by i+ 1M+ +2)V + ) =

d) Determinati un subgrup propriu de doua elemente ale grupului (R {n}, o ).
Gheorghe Alexe, Braila (S:1.13.358)
1.56. In orice grup G, pentru a, b € G, ordinul elementului ab este egal cu ordinul
elementului ba?
(S:L14.37)
1.57. Fie 4 un inel fira divizori ai lui zero. Dacd a, b e 4 sunt astfel incat *** = p**"
sia’ =h’ atunci a=b.
(S:1.14.39)
1.58. Fie polinomul P(X) = X7+ X+ ¢ e Q[X]. Rezolvati ecuatia P(x) = 0, stiind ¢
doud dintre radacinile ei verificd x| + x> = xyx,.
D.M. Bdtinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau (S:1.14.72)
1.59. Demonstrati ¢& polinomul f(X) = XXX~ 1(X—2)" + 1 este ireductibil in Z[X].
(S:L14.114)
1.60. Fie M= {2,4,8, 16} si legea de compozitie

[y+lx-ylllog, »], yei2, 4}
Xoy= . i
: l.r—{x—_r)[iog,\ x], veis, 16}

unde [¢] reprezintd partea intreagd a numdrului real g. Aratati cd multimea M este
parte stabila in raport cu operatia de mai sus si stabiliti proprietatile acestei legi.

(S:L.14.233)
1.61. Fic 4 ¢ . 7 5(R).

a) Calculati (4 “sidet(4).

b) Daca 4 = A', det 4 = 0 si fiecare element din 4 are patratul egal cu
complementul sdu algebric demonstrati ca 4 = Os.

Gheorghe Alexe, Braila (S:1.14.237)
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1.62. Fiene N, fixat, si numerele reale ¢. b, ¢ € {[n—~1, n+ 1]. Demonstrati cd
w—1<a-b-c—n-(a-b+b-ctc-a)+n-(a+ b+c)snm +1
Constantin Nicolau, Curtea de Arges (S:L14.274)
1.63. Fie o functie bijectivd f/: R > Rsig € Rcuf(g)=2. Pe R se defineste legea de

compozitie ,,0” prin: a o b :f(f ")+ £ (b) —q), Va belk

a) Determinati elementul neutru al legii de compozitie si simetricul lui @ € R in
raport cu legea ,.0”,
b) Pentru £ (x) = x°, rezolvati ecuatia: x* o x = (6 — ¢) .
Adrian Gobej, Curtea de Arges (S:L.14.275)
1.64. Fie & o multime nevida, ,,-” o lege de compozitie asociativi pe G, a € G si f,,
g2, G — G, doua functii definite prin: £, (x) = ax, gx) =xa, V x € G. Aratati ¢a (G, )
este grup daca si numai daci f;, si g, sunt surjective pentru orice a € G.
(S:L14.280)
Profiturile investitiilor. Presupunem ca peste ¢ ani din momentul de fata doud planuri
de investitie vor genera profituri de P (f), respectiv P5(f), cu ratele de profitabilitate
B (1) st P (1), ce satisfac P’ (£) > P/ (1) pentru primii N ani (0 <7 <N). Awunci £(1) =
= P5(f) — Py(¢) reprezinta profitul in exces al planului al doilea fata de primul plan.

Profitul net in exces este dat de
\

:
NE = E(N) — E(0) = j E'(t)dt = j [P0y~ P(o)]dr.
0 0
Peste 7 ani, o prima investitie va aduce un profit cu rata P’ (#) = £ + 30 sute de euro pe

an, in timp ce o a doua investitie va genera un profit cu rata de P/ (r) = 2r + 150 sute

de euro pe an.
1.65. Péana cand rata de profitabilitate a celel de-a doua investitii o va depasi pe cea a
primei investitii?

(S:L14.318)
1.66. Se defineste pe R o lege de compozitie ,,*” care satisface conditiile:

3
Calculati 10 = 14.

1) [a+1j*(g]:1,VGGR;2)(a*b)'C_(G'C)*(b ), VabcelR

Lucian Dragomir, Otelu Rosu (S:1.14.356)
1.67. Dati un exemplu de lege de compozitie pe (@ cu elementul neutru e = 0 si pentru

care x = 1 are simetricul in Q \ Z.
Tulia Cecon, Otelu Rosu (S:1.14.354)
1.68. Cite elemente are grupul multiplicativ . # »(Z;) al matricelor de ordin 2 cu

clemente in clasa de resturi modulo 37 Dar subgrupul matricelor ce au determinantul 1

modulo 3?
(S:L14.38)
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1.69. Daca operatia binaré * definitd pe C x C are proprietatea
(axbyxc=a+b+c
pentru orice g, b, ¢ € C, atunci * coincide cu adunarea numerelor complexe.

George Stoica, Canada (S:L14.111)
1.70. Aritati ca dacd intr-un grup G avem: (a - b)"' =d" - b", V a, b € G, pentru trei
valori consecutive ale luin € N *, atunci G este abelian.

(S:L14.113)
1.71. Aratati ca un grup (G, -) cu proprietatea ¢ existd a, b € G astfel incat
ab’=bd’sib*=e
contine un subgrup izomorf cu grupul (Z,, +).
Lucian Dragomir, Otelu Rosu (S:1.14.357)
1.72. Ecuatia cu coeficienti complecsi
X ta Xt ta, cxta,=0
are toate radécinile cu modulele egale cu r. Aritati ci»” - | g, | =| a; - .
Constantin Nicolau, Curtea de Arges (S:L14.277)
1.73. Pentru un grup G notdm cu Z(G) = {x € G | xy = yx pentru orice y € G} (centrul
grupului). Ardtati cd daci x, y € G astfel incat xy € Z(G), atunci x si y comuta.
(S:L.16.159)
1.74. Aritati cd 1n orice inel unitar 4 pentru a, b € A4, elementul 1 — ab este inversabil
daci si numai daca 1 —- ba este inversabil.
(S:1.16.158)
1.75. Fie P un polinom cu coeficienti reali, cu toate radacinile x;, x,, x; simple si
cu coeficient dominant 1, iar Q un polinom real de grad cel mult 2 cu coeficient
dominant 1. Aratati ci:

P'(x)) P'(x,) Pl(xy)

0(x) , Otx) , Ox,) _

Generalizare.
Florin Rotaru, Focsani (S:L16.155)
1.76. Polinomul = X + aX* + bX* + cX* + dX — 120 cu coeficienti rationali are
radicini pozitive ce verifica relatia
60)61 + 3OXZ + 20)(3 + 15)(?4 + 12)C5 =300.
Determinati coeficientii si radacinile.
Constantin Nicolau, Curtea de Arges (S:L16.78)
1.77. Fie i un subgrup al unui grup G astfel incat G\ H are 2010 elemente.
a) Ardtati cd G are cel mult 4020 elemente.
b) Construiti un astfel de grup cu numarul maximal de elemente.
Florin Antohe, Galati (S:L16.79)

1.78. Fie Kun corp si f: K* —> K o functie cu proprietatea f(f(x)): x', pentru

orice x € K~ si £(1) = 1. Stiind ca ecuatia £ (x)* —f(x) + 1 = 0 are solutie unicd in K,
determinati f(2).
Petru Todor, Sebes (S:1.16.38)
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1.79.°Fie-4_un inel finitsin care numadrul eleémentelor inversabile este acelasi cu
numéatul elementelor nilpotente. Aratati-ca-daca x € A4 este inversabil, atunci 1 — x este
nilpotent.
Eugen Radu, Bucuresti (S:1.16.39)
1.80. Determinati polinoamele /' (X) cu coeficienti reali, care verifica relatia
SE+D =2/ +f(X-1)=6X
Eugen Radu, Bucuregti (S:L16.40)

1.81. Fie (G, -) un grup finit de ordin n, n € N". Demonstrati ca orice element al

grupului este cub perfect daca si numai daca n nu este multiplu de 3. (Noti: x € G este
cub perfect daci exista y € G astfel incat y° = x.)

Luigi Catana, student, Potcoava (S:L15.357)
1.82. Fie G = (1, o). Determinati numerele reale a, b, ¢ pentru care G este grup in
raport cu legea de compozitie

x*y=xy +tax+ by +c.
Eduard Buzdugan, Slatina (S:L15.351)
1.83. Fie G = {(u,v) |u,v e C.u# 0} 5i ¢ : C — C" o functie cu proprietatea ca
legea de compozitie ,,o” definita pe G prin
(a, b) o (c,d)=(ac, bc + d - p(a))

este asociativa.

a) Demonstrati ca (G, o) este grup.
b) Determinati functia ¢ pentru care (G, o) este grup abelian.
Marius Perianu, Slatina (S:L15.356)

1.84. Fie G un grup finit cu n € N” elemente unde # nu este multiplu de 4. Daca exista

a, b e G\ {e}, distincte astfel incit a’ = b = e, aratati ci G nu poate fi abelian.
Aurel Dobosan, Lugoj (S:L15.313)
1.85. Fie (G, -) un grup cu 55 de elemente ce are un subgrup H cu 5 elemente si cu
proprietatea ci oricare ar fix € G, y € Havem xyx ' € H. Aratati ca H este ciclic.
Petru Todor, Sebes (S:L.15.312)
1.86. Fie 4 un inel a, b € A4 care nu sunt unitatea, astfel incat pentru o valoare p > 1
avem b7 = 1 si ab = b¥a. Aridtati ¢a b* = 1 si g comutd cu b dacd si numai daca
3|p-2.
Nicolae Papacu, Slobozia (S:1.15.316)
1.87. Fie G un grup de ordin 2015 si x € G astfel incat ordinul lui x° este 13 iar
ordinul lui x** este 5. Care este ordinul lui x?
Gheorghe Alexe si George-Florin Serban, Briila (S:L16.191)
1.88. Fie /{ un subgrup al unui grup G astfel incat G\ H are 2010 elemente.
a) Ardtati ca G are cel mult 4020 elemente.
b) Construiti un exemplu de subgrup H, cu 2010 elemente, al unui grup cu exact
4020 elemente.
Florin Antohe, Galati (S:1.16.199)
1.89. Fie (G, -) un grup in care existd x, y astfel incat x’ = e six -y -x' =7 Aritati cd
31
y o =e.
Dan lon, Briila (S:L15.279)
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1.90. Fie (G, ) un grup. Presupunem-caexistd’/: G — ( injectiva astfel incat
X f(x30]3 f(V)) — 25 o).

oricare ar f x, y € . Demonstrati ca ( este grup abelian.
Carmen Botea $1 Viorel Botea, Briila (S:L.15.275)

. 1 . , )
1.91. Fie 4 —{0, 27} sixoy=ux+y—2""%y, oricare ar fi x, velR

a) Aratati ¢d (4, o) este monoid comutativ.
b) Determinati toate partile stabile G ale lui 4 in raport cu legea data astfel incat
(G, o) sa fie grup.
(S:L15.273)
1.92. Fie multimea M = {f: R — R, fare primitive si /(x) =x", V x € R}.
a) Aratati cd (M, o) este monoid necomutativ cu 4 eclemente (.0 este
compunerea functiilor).

b) Determinati multimea {'[f(x)a’x ‘f € M} .

Dan Negulescu, Briila (S:L15.277)
K (x+v)

i+ Xy

1.93. Fie (G, x)unde G=(-k k), k>0gix*p= , V x,y € G. Arétati ca:

a) (G, *) este grup abelian;

k Kk ko k k
b) Zxln < .
35 T onel 2 4 7 2

Gheorghe Alexe, Briila (S:1L.15.278)
1.94. Fie G= 4 ,(C),neN,n>2; Hi={AeG|A'=4},, Hy={4d e G|Ad'=— 4},

LeCsi H:{A:(ak,)eG

Z ay, :K} . Aratati ca:

=1
a) H, si H, sunt subgrupuri ale grupului (G, ) siVA4 € G,A X e HisiX, € H,
unice, astfel incat 4 = X + Xy;
b) H este subgrup al grupului (G, +) < A =0;
c¢) Pentru A # 0 existd pe H o lege de compozitie ,,*” astfel incit (H, *) este grup
abelian.
Dan Negulescu, Braila (S:L15.274)
1.95. Fie (G, -) un grup finit si x € G. Aratati ca dacd exista m, n € N* cu » par,
(m, n) = 1 astfel incat ord (x") =n + 2 gi ord (x") = 2m + 1 atunci 6 | ord (G).
Dana Heuberger, Baia Mare (S:L.15.235)
1.96. Fie p > 3 un numir prim. Aratati c
(437 <2p7 ) (42 =207 ) (47 —2p7) P 727
Dana Heuberger, Baia Mare (S:L15.234)
1.97. Descompuneti in factori ireductibili peste C polinomul:
F=X* 301 +DX° +7i X?+ 10(1 — )X - 50.
(S:L15.197)
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